10/540010 

BUNDE^EPUB LIK D EUT^yil-AND 28 oz zco^ 




"EC'D 1.%MAR 20(K 



WIPO 



Per 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 

IPC: 



103 05 790.0 



07. Februar 2003 



HYDAC SYSTEM GmbH, 66280 Sulzbach/DE 

Federungsvorrichtung 

E 02 F, B 66 F 




Die angehefteten StQclte sind eine rlchtlge und genaue Wiedergabe der ur- 
sprQnglictien Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



MQnchen, den 18. Februar 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasldent 



A 9161 

06/00 
EDV-l 



229147 

^ARTELS und Partner ^ 

PatentanwSite 



BABTTELS und Partner - fatentanwaite - Unpe StraBe 51 - I>7ai74 Stuttgart 



+49-(0)711 
+49-(0)711 



■221091 
■2268780 



Telefon 
Telefax 
E-Mail: 



BARTELS, Martin Dipl.-lng. 
CRA2ZOLARA, Helmut DrMng. Dipl.-Ing. 



28. Januar 2003 

Hydac System GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Federungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Federungsvorrichtung fur mindestens einen abzu- 
federnden Antriebsteil, das mit einer der Federung dienenden Speicherein- 
richtung mittels einer ersten Ventileinheit fluidfuiirend verbindbar ist und 
das mittels einer zweiten Ventileinheit mit einem TankanschluS fluidfuh- 
5 rend verbindbar ist. 

Eine dahingehende Federungsvorrichtung ist durch die EP-A-1 157 963 be- 
kannt. Die bekannte Lasung bezieht sich auf einen sog. Radlader mit einem 
schwenkbaren Auslegerarm, der daruber hinaus auch in seiner Lange ver- 

10 anderbar ist. Zum Bewegen des Auslegerarmes ist ein hydraulisches An- 
triebssystem vorgesehen mit einzelnen Hub- oder Arbeitszylindern, wobei 
vorzugsweise jedem bewegbaren Auslegerarmteil ein eigenstandiger Ar- 
beitszylinder als Antriebsteil zugeordnet ist. Mit den Arbeitszylindern des 
hydraulischen Systems ist es also mSglich, die Schwenkbewegung iFur den 

1 5 Auslegerarm auszuldsen; diesen durch Ein- und Ausfahren in der LSnge zu 
verandern und Uber eine weitere Arbeitszylindereinheit kann eine bei- 
spielsweise an der freien Endseite des Auslegerarmes angeordnete Arbeits- 
geratschaft, beispieisweise in Form einer Lastgabel, angesteuert werden. 
Dabei kann die Schwenkbewegung fur den Auslegerarm uber einen Paralle- 

20 logrammtrieb realisiert werden, um die Arbeitshohe des Auslegerarmes ge- 
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genOber dem Fahrzeugchassis gemaB den vorgegebenen Arbeitsbedingun- 
gen flir den Radlader zu verSndern. 

Neben diesen genannten Antriebsmitteln in Form von Arbeitszylindern 
weist das hydraulische System bei der bekannten Radladerlosung eine Fe- 
derungsvorrichtung auf, bestehend aus mindestens einem Hydraulikspei- 
cher als Speichereinrichtung und mit mindestens zwei ansteuerbaren Ventil- 
einheiten, die es eriauben, die Speichereinrichtung mit dem jeweiligen Hy- 
draulikzylinder zu verbinden oder mit dem Umgebungs- oder Tankdruck in 
Form eines Tankanschlusses fur die Federungsvorrichtung. Mit dieser Fede- 
rungsvorrichtung ist es nun moglich, sowohl bei angehaltenem Antriebsteil, 
dessen beispielsweise durch eine Last vorgegebene Eigenbewegung abzu- 
dampfen, als auch eine Dampfung vorzunehmen, wenn das Antriebsteil 
betatlgt wind, also mithin bei der bekannten Losung der Kolben des Hydrau- 
likzylinders ein- oder ausfShrt. So lassen sich beispielsweise bei einer ange- 
hobenen Stellung des Auslegerarmes unter zu bewegender Last mittels der 
Arbeitsmaschine in Form des Radladers die damit einhergehenden 
Schwingbewegungen am Auslegerarm Uber die bekannte Federungsvorrich- 
tung abdampfen, wobei die bekannte Losung es vorsieht, die dahingehende 
Dampfung beizubehalten, wenn der Arbeitszylinder und mithin das An- 
triebsteil weiter betatlgt wird, beispielsweise um dergestalt den Auslegerarm 
anzuheben oder abzusenken. 

Obwohl die dahingehend bekannte Losung zu insgesamt einem guten 
DSmpfungs- und Federungsverhalten fOhrt und insgesamt eine sichere Be- 
triebsweise des hydrauiischen Systems fOr den Radlader ermSglicht, kann es 
zu Problemen kommen, wenn der abzufedemde Arbeitszylinder als An- 
triebsteil unter einer vorgebbaren Lastsituation steht, die mit einem entspre- 
chenden Druckniveau, insbesondere auf der Kolbenseite des jeweiligen 
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Arbeltszylinders, einhergeht und im sklzzierten Sinne die Federung Ober 
den jeweiligen Hydraulikspeicher als Speichereinrichtung zugeschaltet 
wird, wenn diese nicht dasselbe Druckniveau aufweist wle das eingesetzte 
Antriebsteil in Form des jeweiligen Arbeitszylinders. In Abhangigkelt des 
5 unterschiedlichen Druckniveaus kann es dann zu deutlichen EIn- und Aus- 
schvyingvorgangen bei zugeschalteter Federung am jeweiligen Arbeitszylin- 
der kommen, die in Abhangigkelt des Niveau unterschiedes erheblich sein 
konnen und zu sicherheitstechnisch bedenkiichen Auslenkbewegungen am 
Antriebsteil fuhren und mithin an dem liier zu bewegenden mechanischen 

10 Bauteil, beispielsweise in Form des genannten Auslegerarmes. Femer kann 
es ungewollt bedingt durch die Schwingvorgange zu einem Wippen am 
Auslegerarm kommen, bis die verschledenen Druckniveaus von jeweiligem 
Arbeitszylinder und Hydraulikspeicher sich aneinander angeglichen haben. 
Neben dem bereits genannten Sicherheitsrisiko kann es beim Anpassen der 

15 verschledenen Druckniveaus auch zu Druckspitzen innerhalb der Verroh- 
rung der Ventileinheiten kommen, was das gesamte hydraullsche System 
der Arbeltsgeratschaft schadigen kann. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
20 zugrunde, unter Beibehalten der Vorteile der bekannten Losung diese da- 
hingehend weiter zu verbessern, dass die beschriebenen Nachteile nicht 
auftreten, insbesondere Sicherheitsrisiken und Uberlastungen im hydrauli- 
schen System mit SIcherheit vermieden sind. Eine dahingehende Aufgabe 
lost eine Federungsvorrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 
25 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemaB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
eine Druckausgleichselnrichtung vorgesehen ist, die betatigt den jeweils 
herrschenden Fluiddruck von dem Antriebsteil und der Speichereinrichtung 
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fur das Erzeugen eines gemelnsamen Druckniveaus aneinander angleicht, 
ist es moglich, bei Zuschaltung der eigentlichen Federung in Form der Spei- 
chereinrichtung vorab in ktirzester Zeit einen Niveauausgleich fur den 
Druck herbeizufuiiren, so dass der eingesetzte Federungsdruck genau auf 
5 den Druck des jeweiligen Antriebsteils in Form eines Hydrauiik- oder Ar- 
beitszylinders ^aufsetzt", den dieser bedingt durch vorangegangene Lastbe- 
tatigungsvorgange eben inne hat. Eine fur die Umgebung gefahrliche unge- 
wollte Aus- und Einiahrbewegung des Kolbenstangenteils des jeweiligen 
Arbeitszylinders ist somit mit Siciierhelt vermieden und es kommt auch 

10 nichtzu ungewollten Wippbewegungen am Antriebsteil und mithin an me- 
chanischen Komponenten, wie einem Auslegerarm od. dgl., die durch das 
Antriebsteil angesteuert und betatigt werden. Da dariiber hinaus bei der 
erfindungsgemg&en Losung das gewunschte Druckniveau sich unmittelbar 
einstelit/ sind Druckspitzen im hydraulischen System vermieden, was der 

15 Langlebigkelt des hydraulischen Gesamtsystems zugute kommt. Des weite- 
ren ist die erfindungsgemafie Losung funktionssicher und in der Herstellung 
kostengunstig zu realisieren. 



Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Federungs- 
20 vorrichtung ist dabei die Druckausgleichseinrlchtung in Parallelschaltung zu 
den beiden Ventiieinheiten angeordnet und die Druckausgleichseinrlchtung 
weist eine Druckwaage auf, deren Steuerelngange fluidfUhrend einmal mit 
der Eingangsseite der ersten Ventileinheit verbunden sind und einmal mit 
der Ausgangsseite derselben ersten Ventileinheit. 

25 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Federungsvorrichtung ist der jeweilige Hydraulikspeicher der Speicherein- 
richtung uber ein Ruckschlagventil, das vorzugsweise in der genannten er- 
sten Ventileinheit integriert ist, vom Arbeitszyllnder mit Druck aufladbar. 
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Hierdurch ist der Hydraulikspeicher, beispielsweise in Form eines Kolben- 
spelchers oder verglelchbarer Speicherlosungen, mit einem Ausgangsdruck 
des Antriebsteils unmittelbar aufgeladen und das dahingehende Druckni- 
veau im Hydraulikzylinder kann fur einen Federungsvorgang am Arbeitszy- 
5 Under abgerufen werden, sobald uber die Druckwaage vorab der notwendi- 
ge Druckausgleich zwischen den beiden Teilsystemen hergestellt 1st. Der 
jeweilige Hydraulikzylinder setztdann unmittelbar auf dem ausgeglichenen 
Druckniveau des Hydraullkspeichiers auf und gefahrliche Verlagerungs- 
oder Wippbewegungen fur das Antriebstell in Form des Arbeitszylinders 
1 0 sind somit mit Sicheriieit ausgesclilossen. 

Weitere vorteiihafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der sonstigen Un- 
teranspruche. 

15 Im folgenden wird die erfindungsgemSSe Federungsvorrichtung anliand der 
elnzigen Zeichnung nMher eriautert, die in prinzipieller Schaltdarstellung 
den Aufbau der erfindungsgemaSen Federungsvorrichtung zeigt. 

20 Die erfindungsgemaSe Federungsvorrichtung ist fur mindestens einen abzu- 
fedemden Antriebsteil 10 vorgesehen und weist mindestens eine der Fede- 
rung dienende Spelchereinrichtung 12 auf. Das Antriebstell 10 besteht aus 
einem Qblichen Arbeits- oder Hydraulikzylinder 14, dessen Kolben-16 und 
Stangenteil 18 den Arbeitszylinder 14 in zwei fluidfUhrende Arbeitsraume 

25 20,22 unterteilt und In Abhangigkeit fur die jeweils in den Arbeitsraum 

20,22 aufgenommene Fluidmenge ergibt sich hieraus eine vorgebbare Posi- 
tion fQrdas Kolbenstangenteil 16,18. 
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So ist der Arbeitsraum 20 Qber eine erste Verbindungsleitung 24 fluidfQh- 
rend mit dem Eingang 26 einer ersten Ventileinheit 28 verbunden und der 
weitere zweite Arbeitsraum 22 ist entsprechend fluidfuhrend uber eine 
zweite Verbindungsleitung 30 mit dem Eingang 32 einer zweiten Ventilein- 
5 heit 34 verbunden. Die genannten beiden Ventileinheiten 28 und 34 stellen 
tibliche elelctrisch ansteuerbare 2/2-Wege-Schaltventile dar, die im unbeta- 
tigten federbelasteten Zustand zumindest in einer Fluidrichtung des jeweili- 
gen Ventils eine Sperrstellung einnehmen. So ist die erste Ventileinheit 28 
in ihrer unbetatigten federbelasteten Ausgangsstellung in Richtung ihres 

10 Elnganges 26 Qber ein Integrlertes ROckschlagventil 36 gesperrt, das In Rich- 
tung des Ausgangs 38 der ersten Ventileinheit 28 in seine Offenstellung 
bewegbar ist Wie des weiteren die Figur zeigt, sind hingegen die beiden 
gegeneinander gesperrten Ruckschlagventile 40,42 eben derart angeordnet, 
dass In der unbetatigten Ausgangsstellung der zweiten Ventileinheit 34 in 

1 5 beiden Richtungen, also in Richtung des Einganges 32 zum Ausgang 44 der 
zweiten Ventileinheit 30 als auch in umgekehrter Richtung, eine Fluidsper- 
rung erfolgt, Des weiteren ist der genannte Ausgang 44 der zweiten Ventil- 
einheit 34 fluidfuhrend mit einem TankanschluB 46 verbunden, der zur 
Tankanlage des hydraulischen Systems fuhrt, fur das die erfindungsgemaRe 

20 Federungsvorrichtung vorgesehen ist, Anstelle des integrierten Ruckschlag- 
ventlls 36 bei der ersten Ventileinheit 28 kann dieses Ruckschlagventil bei 
einer nlcht nSher dargestellten AusfQhrungsform der Schaltung parallel zur 
Ventileinheit 28 geschaltet seln und einen fluidfuhrenden AnschluS jewel Is 
vor dem Eingang 26 und dem Ausgang 38 aufweisen, wobei das RQck- 

25 schlagventil wiederum in Richtung des Ausganges 38 seine geoffnete Stel- 
lung einnimmt In einem dahingehenden Fall ist die erste Ventileinheit 28 
mit zwei gegensinnig entsperrbaren Ruckschlagventil en versehen, wie die 
gezeigte zweite Ventileinheit 34, Dies hat den Vorteil, dass man zur Reali- 
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sierung der Schaltung auf gleich aufbauende Ventileinheiten 28,34 zurQck- 
greifen kann. 

In Parallelschaltung48 zu den beiden genannten Ventileinheiten 28,34 ist 
eine als Ganzes mit 50 bezeichnete Druckausgleichseinrichtung angeord- 
net, die Im betatigten Zustand den jeweils herrschenden Fluiddruck von 
Antriebsteil io (Hydraulikzylinder) und von der Speichereinrichtung 12 
(Hydraulikzylinder) aneinander angleicht. Die bereits angefUhrte Spei- 
chereinrichtung 12 besteht regelmaBig aus einem Hydrospeicher bzw. Hy- 
draulikzylinder 52, beispielsweise in Form eines Kolbenspeichers od. dgl.. 
Die Verwendung von Hydrospeicheranordnungen zum Federn und Damp- 
fen von Bewegungsablaufen bei Arbeitszylindern ist im Stand derTechnik 
bekannt (vgl. EP-A-1 157 963) und die dahingehenden Anordnungen k6n- 
nen auch zur ,,EnergierQckgewinnung" verwendet werden, bei denen vor- 
gesehen ist, in der einen Arbeitsbewegung des Arbeitszylinders die hydrau- 
lische Energie in den Hydrospeicher einzubringen und von dort dann ge- 
zielt abzurufen, sofern der Hydraulikzylinder in der gegenteiiigen Richtung 
bewegt wird. Dergestalt lassen sich in relevantem Umfang Energieeinspa- 
rungen beim Betrieb von Arbeitsmaschinen mit hydraulischer Arbeitszylin- 
dergeratschaft erreichen. 

Sofern die Druckausgleichseinrichtung 50 in Parallelschaltung48 zu den 
beiden Ventileinheiten 28,34 angeordnet ist, bedeutet dies, dass zwel wei- 
tere Verbindungsleitungen 54,56 vom Ausgang 38 der ersten Ventileinheit 
28 wegfuhren bzw. vom Ausgang 44 der zweiten Ventileinheit 34, und dass 
zwischen zwei dahingehenden AnschluSstellen 58 in einer die AnschluB- 
stellen 58 verbindenden Abzweigleitung 60 die Druckausgleichseinrichtung 
50 angeordnet ist, die im wesentlichen aus einer Druckwaage 62 besteht. 
Unter einer Druckwaage versteht man Qblicherweise ein Ventilbauelement, 
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das die Aufgabe hat, den durch eine MeBdrossel gegebenen Volumenstrom 
auch bei schwankendem Lastdruck konstant zu halten. Dazu arbeitet die 
Druckwaage in einem internen Regelkreis als Differenzdruckregler, dessen 
bewegliche Steuerkante sich so verandern kann, dass die Druckdififerenz an 
5 der MeSblende immer konstant ist, unabhangig vom herrschenden 

Lastdruck. Dabei kann die Druckwaage 62 der MeKdrossel 64 wie im ge- 
zeigten Ausfulirungsbeispiel vorgeschaltet sein. Die Druckwaage 62 welst 
daruber hinaus zwei SteuerelngSnge 66,68 auf, wobei der Steuereingang 66 
uber eine weitere Drossel 70 vom Fluiddruck am Eingang 26 der ersten 

10 Ventileinheit 28 ansteuerbar ist und der zweite Steuereingang 68 auf der 
gegenuberliegenden Seite der Druckwaage 62 ist vom in der dritten Ver- 
bindungsleitung 54 herrschenden Fluiddruck ansteuerbar, an die auch der 
Hydrauiikspeicher 52 uber eine Blende 72 fluidfuhrend angeschlossen ist. 
Die Eingangsseite 74, an die der zweite Steuereingang 68 angeschlossen ist, 

1 5 Ist mithin uber die dritte Verbindungsleitung 54 mit der Ausgangsseite 38 
der ersten Ventileinheit 28 verbunden, wobei wiederum die Ausgangsseite 
76 der Druckwaage 62, vorzugsweise uber die MeBdrossel 64, mit dem 
Eingang 78 einer dritten Ventileinheit 80 verbunden ist, deren Ausgang 82 
wiederum fluidfuhrend mit dem TankanschluB 46 verbunden ist. 

20 

Die genannten drei Ventileinheiten 28,34 und 80 bilden zusammen mit der 
Druckwaage 62 und einem auf einen vorgebbaren Druck einstellbaren 
Druckbegrenzungsventil 84, das wiederum in Parallelschaltungzur Druck- 
waage 62 den jeweiligen Hydrauiikspeicher 52 vor Oberdruck schOtzt, als 
25 Federungssteuerblock 86 eine nachrOstbare Funktionseinheit aus, die man 
mithin auch bei bereits bestehenden und ausgelieferten Arbeitsmaschinen 
jedweder Art nachtraglich einsetzen kann, sofern man bei verschiedenen 
Anlagen deren Federungskomfort und Sicherheit verbessern mochte. Zwi- 
schen der Abzweigleitung 60 und dem In Paralleischaltung angeordneten 
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Druckbegrenzungsventil .84 ist wiederum zu der Druckausglelchseinrich- 
tung 50 parallel geschaltet ein Absperrventil 88 angeordnet, Qber das der 
Druck aus dem Hydraulikspeicher 52, beispielsweise fQr die DurchfUhrung 
von Wartungsarbeiten, abgelassen werden kann. 

Des weiteren Ist fUr das jewellige i^triebstell 1 0 eIn als Ganzes mit 90 be- 
zelchneter Steuerblock vorgesehen, der, was Im Stand der Technik (EP-A- 
1 157 963) Qbllch 1st, Uber zwei Steuerleitungen 92,94 die Hauptfunktion 
fUr das Antrlebsteil 10 gewahrlelstet, nSmlich die Ansteuerung fQr das Ein- 
und Ausfahren des Kolbenstangenteils 16,18 des Arbeitszylinders 14 ermSg- 
licht. So wird bei entsprechendem Betatlgen des Steuerblockes 90 unter 
Druck stehendes Fluid in den Arbeitsraum 20 des Arbeitszylinders 14 ge- 
bracht and derartdie Kolbenstangeneinheit 16,18 angehoben. Das im wei- 
teren Arbeitsraum 22 QberschUssige Fluid wird bei der dahingehenderi An- 
hebebewegung Uber die weitere Steuerleitung 92 in den Steuerblock 9P 
rUckgefQhrt. FQr eine Absenkbewegung der Kolbenstangeneinheit 1 6,1 8 
laSt sich der dahingehende Vorgang umkehren und OberschGssiges Fluid 
auf der Arbeitsraumseite 20 gelangt uber die Steuerleitung 94 dann zuruck 
in den Steuerblock 90, wobei in AbhSngigkeit der angreifenden Lastsituati- 
on der dahingehende RQckfUhrvorgang auch Qber einen entsprechenden in 
der ersten Steuerleitung 92 anstehenden Fiuiddruck unterstUtzt werden 
kann. 

Im folgenden wird nunmehr des besseren VerstSndnisses wegen die Funkti- 
on der erfindungsgemSSen Federungsvorrichtung anhand eines Arbeitsbei- 
spiels naher erlSutert. 
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Bei abgeschalteter oder blockierter Federung kann sich die Belastung des 
Ausleger - Hubzylinders 14 durch Langenanderung des Teleskopauslegers 
und durch Be- oder Entladen einer Lastschaufel bzw. Lastgabel (nicht darge- 
stellt) verandern. Bel der nachfolgenden Aktivierung der Federung sollen 
dann undefinierte Bewegungen, die durch den in dem jeweiligen Hydrau- 
likspeicher 52 gegenuber dem Arbeitszylinder 14 eingesperrten unter- 
schiedlichen Niveaudruck verursacht sind, vermiederl werden. 

Hierzu ist der Hydraulikspeicher 52 standig (Iber das ROckschlagventll 36 
mit dem Arbeitsraum 20 der Kolbenseite 1 6 des Arbeitszylinders 14 ver- 
bunden und wird dabei mit dem maximalen Druck, der im jeweiligen Ar- 
beitsspiel mit dem Arbeitszylinder 14 auftritt, aufgeladen. Vor der Aktivie- 
rung der Federung wird nun kurzzeitig die dritte Ventileinheit 80 geoffnet, 
so dass in diesem Moment die Druckwaage 62 den Druck aus derin Hydrau- 
likspeicher 52 auf das Niveau des aktuellen Druckes auf der Kolbenseite 
des Arbeitszylinders 14 ablassen kann. Unmittelbar danach wird das Ventil 
80 wiederum geschlossen. 

Zum Aktivieren der Federung wird durch Offhen der ersten Ventileinheit 
28, die als eine Art Federungs - Sperrventil anzusehen ist, diese in die ge- 
offnete fluidfuhrende Ventilstellung gebracht und somit die Kolbenseite des 
Arbeitszylinders 14 mit dem Hydraulikspeicher 52 verbunden. Die Stan- 
genseite, also der Arbeitsraum 22 des Arbeitszylinders 14, wird dann durch 
gleichzeitiges Offnen der zweiten Ventileinheit 34, die in der Art eines 
Nachsaugventils ausgebildet ist, mit dem TankanschluS 46 und mithin mit 
dem Tank verbunden. Die derart aktivierte Federung kann dann auch beim 
Betrieb des Arbeitszylinders 14, bei dem sich die Kolbenstangeneinheit 
16,18 innerhalb des Zylindergehauses in ihrer Lage verandert, beibehalten 
werden. Sofern das Nachsaugventil 34 geschlossen ist und zur Aktivierung 
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der Federung das Federungssperrventil 28 geoffnet, kann Qber den Steuer- 
block 90 der Arbeitszylinder 14 fur Ein- und Ausfahrvorgange seines Kol- 
benstangenteils 16,18 bewegt warden, wobei dann der in den beiden Steu- 
erleitungen 92,94 anstehende Fluiddruck dafur Sorge tragt, dass ein Fluid- 
5 fluS uber die zweite Steuerleitung 94 zwischen dem Arbeitsraum 20 des 
Hydraulikzylinders 14 und dem Steuerbock 90 hergestellt ist 



Dadurch, dass im Sinne der erflndungsgemSBen Losung der Hydraulikspei- 
cher 52 Ober ein Ruckschlagventil 36 mit dem Druck aus dem Arbeitszylin- 

10 der 14 aufgeladen wird und dass vor dem Aktivieren der Federung der 
Druck zwischen dem Hydraulikspeicher 52 und dem Arbeitszylinder 14 
uber die Druckwaage 62 ausgeglichen wird, sind undefinierte, die Sicher- 
heit beeintrachtigende Bewegungen der angesteuerten mechanisciien Teile 
einer Arbeitsgeratschaft oder Arbeitsmaschine, wie einem Teleskoplader, 

1 5 mit Sicherheit vermieden und durch die sanfte Entsperrung sowie Aufschal- 
tung des Federungsdruckes sind das hydraulische System scliSdigende 
Druckspitzen gietchfalls vermieden. 
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P at e n t a n s p r U c h e . 

1 . Federungsvorrichtung fUr mindestens einen abzufedernden Antrlebsteil 
(10), das mit einer der Federung dienenden Speichereinrichtung (1 2) 
mitteis einer ersten Ventileinheit (28) fluidfuhrend verbindbar ist und 
das mitteis einer zweiten Ventileinheit (34) mit einem TankanschluS 
(46) fluidfQhrend verbindbar Ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Druckausgleichseinrichtung (50) vorgesehen Ist, die betatlgt den jewel Is 
herrschenden Fluiddruck von dem Antrlebsteil (10) und von der Spei- 
chereinrichtung (12) far das Erzeugen eines gemeinsamen Druckniveaus 
anelnander angleicht. 

2. Federungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Antrlebsteil (10) aus mindestens einem Arbeitszy Under (14) besteht 
und dass die Speichereinrichtung (12) mindestens einen Hydraulikspei- 
cher (52) aufweist. 

3. Federungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Druckausgleichseinrichtung (50) in Parallelschaltung (48) 
zu den belden Ventlleinhelten (28,34) angeordnet ist. 

4. Federungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der jeweillge Hydraullkspeicher (52) Ober ein ROckschlagventil 
(36), das vorzugswelse in der ersten Ventileinheit (28) Integriert 1st,, vom 
Arbeitszy Under (14) mit dem Fluiddruck aufladbar Ist 

5. Federungsvorrichtung nach einem der AnsprUche 2 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der jeweillge Arbeitszylinder (14) mit seiner Kolben- 
selte (1 6,20) eingangsseltig (26) an die erste Ventileinheit (28) ange- 




schlossen ist, an der ausgangsseitig (38) der jeweilige Hydraulikspeicher 
(52) angeschlossen ist, und dass der jeweilige Acbeitszylinder (14) mit 
seiner Stangenseite (18,22) eingangsseitig (32) an die zweite Ventilsteu- 
ereinheit (34) angeschlossen ist, an der ausgangsseitig (44) der Tankan- 
5 schluB (46) angeordnet ist. 

6. Federungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Druckausgleichseinrichtung (50) eine Druckwaage (62) aufweist, de- 
ren Steuereingange (66,68) fluidfuhrend einmal mit der Eingangsseite 
10 (26) der ersten Ventileinheit (28) verbunden sind und einmal mit der 
Ausgangsseite (38) der ersten Ventilelnlieit (28). 



7. Federungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der eine Steuerelngang (66) der Druckwaage (62), der fluidfuhrend mit 

1 5 der Eingangsseite (26) der ersten Ventileinheit (28) veibunden ist, mit 
einer Drossel (70) versehen ist 

8. Federungsvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Eingangsseite (74) der Druckwaage (62) an die Ausgangs- 

20 seite (38) der ersten Ventileinheit (28) angeschlossen ist und dass die 

Ausgangsseite (76) der Druckwaage (62), vorzugsweise uber eine JVleS- 
drossel (64), an eine dritte Ventileinheit (80) angeschlossen ist, deren 
Ausgang (82) mit dem TankzmschluS (46) verbunden ist. 



25 9. Federungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die drei Ventileinheiten (28/34,80) zusammen mit der Druckwaage (62) 
und einem Druckbegrenzungsventil (84), das in Parallelschaltung zur 
Druckwaage (62) den jeweiligen Hydraulikspeicher (52) vor Oberdruck 
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schutzt, als Federuhgssteuerblock (86) eine nachrUstbare Funktionsein- 
heit ausbilden. 

lO.Federungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das jeweilige Antriebsteil (1 0) uber zwei Steuerlei- 
tungen (92,94) mittels eines Steuerblockes (90) ansteuerbar ist. 
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Zusammenfassung 
1. Federungsvorrichtung. 

5 2. Die Erfindung betrifft eine Federungsvorrichtung fiir mindestens einen 
abzufedemden Antriebsteil (10), das mit einer der Federung dlenenden 
Speichereinrichtung (12) mittels einer ersten Ventileinlielt (28) fluidfUh- 
rend verbindbar 1st und das mittels einer zweiten Ventileinheit (34) mit 
einem TankanschluB (46) fluidfUhrend verbindbar ist. Dadurch, dass ei- 

10 ne Druclcausgleichseinrichtung (50) vorgesehen ist, die betatigt den Je- 
wells herrsclienden Fluiddruck von dem Antriebsteil (10) und von der 
Speichereinrichtung (12) fiir das Erzeugen eines gemeinsamen Druckni- 
veaus aneinander angleicht, ist es moglich, bei Zuschaltung der eigentii- 
chen Federung in Fonn der Speichereinrichtung vorab in kUrzester Zeit 

1 5 einen Niveauausgleich fUr den Druck herbeizufuhren, so dass der ein- 
gesetzte Federungsdruck genau auf den Druck des jeweiligen Antriebs- 
teils in Form eines Hydraulik- oder Arbeitszylinders „aufsetzt", den die- 
ser bedingt durch vorangegangene Lastbetatigungsvorgange inne hat. 

20 3. Figur. 



